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FV - PLUS - SINTER

1) RECEBIMENTO

O equipamento é embalado separadamente da bomba de
vacuo, verifique o recebimento de 2 caixas, caso tenha adquirido o
forno e a bomba.

Ao abrir a embalagem de seu equipamento verifique o
estado geral das embalagens, em caso de danos evidentes,
reclame imediatamente com a transportadora, lembramos que a
mercadoria viaja por conta e risco do comprador e é segurada pela
transportadora.

1-1) A embalagem do FV-Plus-Sinter deve conter:
A) Um forno acomodado em espuma injetada.

B) Uma manta rigida-I - Fig-5-Item-(24).

C) Uma manta macia.

D) Um jogo de pinos isotérmicos. Fig-5-item-(25).

E) Manual de instrugoes.

F) Termo de garantia.

OBS: Caso tenha adquirido o forno sem a bomba,
desconsidere o material relacionado no item (1-2).

1-2) A embalagem da bomba de vacuo deve conter:
G) A bomba de vacuo

H) Uma mangueirade 1,5m N. P. T.

I) Abracadeiras metalicas. (2 pg).

J) Pés de borracha isolante para fixacao (4 pg).

K) Etiquetas de identificagao das conexoes.

** IMPORTANTE **

O forno FV-Plus-Sinter necessita que a bomba de vacuo
esteja sempre conectada ao forno mesmo nas queimas que nao
utilizem vacuo, como no caso da sinterizagao/infiltracdo. Nesta
operacao a bomba sera requisitada pelo sistema S. A. L. V.
Sistema de Aquecimento de Longa Vida, para auxiliar na
circulacio de AR pelo interior da mufla, aumentando a
durabilidade do elemento de aguecimento (resisténcia).
ATENCAO:- A ndo observiancia deste procedimento ira
interferir no bom funcionamento do equipamento e na
perda da GARANTIA. Mantenha a bomba sempre conectada
e em condicoes de operacao.
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FV-PLUS-SINTER

Forno para ceramica, sinterizacao e infiltracdao de
compositos alumina-vidro.

2 ) SISTEMA S.A.L.V.

Em seu Fv-Plus-Sinter estdo incorporados avancgos tecnoldgicos
que tornaram possivel que um mesmo equipamento cumpra com
perfeicdo 3 fungdes: queima de ceramicas tradicionais, sinterizacao
e infiltracao de aluminas.

Na sinterizacao de alumina o revestimento utilizado, ao ser
aquecido acima de 500°c elimina sub produtos que sao absorvidos
pela mufla que sob vacuo sao liberados contaminando as
ceramicas, provocando manchas e trincas na sinterizagao.

Longos periodos a altas temperaturas (1.180°c) em camaras
herméticas (muflas a vacuo) tornam a vida Uutil da resisténcia de
aquecimento muito curta.

Para suplantar estas barreiras o sistema S.A.L.V. foi desenvolvido

SIAILI Vl ® Pat. Req
Sistema de aquecimento de longa vida
Dois anos de garantia a altas temperaturas.

As ligas metalicas utilizadas como resisténcias de aquecimento
tém em sua composicao, elementos que quando aquecidos
em contato com o ar, formam uma camada de o6xidos
aderentes que as protegem do desgaste.

Nas muflas dos fornos de ceramica e
sinterizacao/infiltragcao o processo de formacao da camada de
oxidos, fica comprometido devido ao confinamento da
resisténcia e a operagao com vacuo.

O exclusivo sistema S.A.L.V. desenvolvido e patenteado
pela EDG promove um fluxo de ar no interior do tubo de
quartzo que sustenta a resisténcia. Este fluxo renova e
mantém a camada de oOxidos protetores, aumentando
expressivamente a vida Uutil da resisténcia a altas
temperaturas, promovendo a constante limpeza da mufla dos
elementos contaminantes.

E este avanco tecnoldgico exclusivo que permitiu a EDG
estender a garantia integral de seus fornos equipados com
este sistema por 2 anos.
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Para suportar as altas temperaturas envolvidas, o sensor
(termopar) deve ser de platina que por sua vez, nao é
adequado para baixas temperaturas e velocidades necessarias
na eliminagdo de agua no processo de sinterizacao.

Um software de alto nivel foi desenvolvido para
compensar as limitagoes da platina a baixas temperaturas.

Devido as caracteristicas do processo de sinterizacao,
novos materiais isolantes térmicos foram utilizados e um
eficiente sistema de ventilagdo, mantém a temperatura da
carenagem e componentes em valores compativeis.

3) PRINCIPAIS CARACTERISTICAS.

Mufla de quartzo e manta ceramica moldada a vacuo de

baixa massa térmica, garante perfeita homogeneidade de
temperatura.

S.A.L.V. sistema de aquecimento de longa vida

Ventilagago da mufla, na sinterizacao/infiltracdo, elimina
manchas e minimiza trincas.

50 programas: 39 para ceramica e 10 para sinterizacao/
infiltracao.

Exclusivo sistema de mufla modvel facilita o posicionamento dos
trabalhos na plataforma de queima, em 4 estagios diferentes.
Gerenciamento por microprocessador.

Facil operagao e visualizagdao dos parametros de queima.
Temperaturas de trabalho de ambiente a 1.100°. para
ceramica e 1.180°c para sinterizagao/infiltracao.

Limitador de temperatura maxima a 1.200°c.

Velocidade de aquecimento linear decimal de 0,1 a 70°c/min.
Controle de poténcia tyristorizado.

Tempo de queima para ceramica de 0 a 30 minutos.

Tempo de sinterizacao/infiltracao de 0 a 9 horas e 59 minutos.
Visualizacao de tempos decrescente.

Tempo de vacuo de 0 a 30 minutos com visualizacdao de tempo
decrescente.

Operacao de vacuo automatica ou manual podendo ser acionada
em qualquer fase do processo.

Tempos de secagem da peca (entrada e saida) programaveis e
independentes.

Sistemas de seguranca protegem o equipamento de erros de
operacao.

Indicacao luminosa e sonora de todas as fases do processo.
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e Para evitar o aquecimento do ambiente e economizar energia,
apds 10 minutos sem operacao um alarme soara e uma
mensagem “Prot” sera impressa no display, avisando que a
mufla devera ser semifechada manualmente.

Resfriamento rapido.

Totalizador de tempo de funcionamento.

Sistema de substituicao da mufla de baixo custo.

Ventilacdo forcada do sistema eletronico e do sistema de
aquecimento mantém a integridade dos componentes.

4) INSTALACAO.

Os numeros entre parénteses referem-se as figuras a
seguir.

Seu Fv-Plus-Sinter deve ficar distante de cortinas e
materiais inflamaveis. Um forno € um gerador de calor que precisa
ser dissipado, caso contrario havera um super aquecimento de
seus componentes. Portanto, posicione o0 equipamento em um
local ventilado que permita a livre circulagao do ar.

E aconselhdvel uma distancia minima de 15 centimetros entre
o forno e qualquer anteparo que possa prejudicar a ventilagao.

Localize seu forno distante de torneiras ou pias que provocam
respingos de agua sobre o equipamento.

FIG-01 (03] (04)

FIG-02

01-Identificador de tensao de rede / cabo de alimentacao.
02-Porta fusivel.

03-Comunicacao serial para check up (assisténcia técnica).
04-Conexao da mangueira de vacuo.
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05-Tomada fémea para ligacao da bomba de vacuo.
06-Ventilagcao da mufla.
07-Chave geral liga / desliga.

4-1) Verifique se a tensdo de sua rede é a mesma da indicada na
etiqueta de seu forno FIG-1- Item (1).

4-2) Instale o forno em uma rede elétrica exclusiva utilizando fio
6mm?2 se sua rede for 110 volts ou 4mm=2 para 220 volts.

4-3) Nunca conectar o forno na mesma rede em que estejam
ligados outros fornos, compressores, torneiras elétricas ou
qualquer outro dispositivo de alto consumo.

4-4) Verifique se a tomada ao qual o forno sera ligado esteja em
otimas condicOes, seja de boa qualidade e com capacidade para
suportar no minimo 20 ampéres.

4-5) Ligue o terminal de terra (pino redondo da tomada) a
uma barra de aterramento e nunca ao neutro da rede.

A nao observancia dos itens acima ira interferir no bom
funcionamento do equipamento, em sua garantia e na
seguranca do operador.

4-6) E aconselhdvel o uso de um regulador de tensdo somente
em caso de sua rede elétrica ser muito instavel. Verifica-se isso
quando as lampadas piscam ou alteram sua intensidade
constantemente.

O transformador regulador recomendado ¢é do tipo
autotransformador automatico de nucleo saturado com capacidade
de no minimo 2Kw.

Nao utilize em hipotese alguma reguladores usados em
computadores, nao sao apropriados para esta aplicacao.

4-7) Acople a mangueira de vacuo ao forno FIG-1 Item (04) e a
bomba. Ligue o cabo de alimentacdo da bomba de vacuo na
tomada que se encontra na parte de tras do forno FIG-1 Item
(05).

5) PAINEL DE CONTROLE

5-1) O painel possui um visor digital com 4 digitos numérico
vermelho, que proporciona facil identificacdo das funcdes de
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programacgao e monitoracao dos registros. Indica algumas
mensagens de processo, de seguranca como falha no sistema e
erro de operacao.

5-2) Possui uma membrana sensitiva ao toque do operador,
facilitando o reconhecimento do acionamento de suas teclas e
fungodes.

5-3) IDENTIFICACAO DAS TECLAS E SUAS FUNGCOES. FIG-3

TEMPERATURA/FUNGAD

(08) Display de 4 digitos.

(09) Teclas de ajuste dos parametros de programacao.

(10) Tecla da temperatura T2, queima final.

(11) Tecla da temperatura T1, entrada da peca.

(12) Tecla das velocidades de aquecimento (veloc.). A1 e A2.
(13) Tecla dos tempos de queima (patamar). Pat-1 e Pat-2.

(14) Tecla do tempo de vacuo Vac-2.

(15) Tecla para ler receitas do banco de dados.

(16) Tecla de modo de fechamento e abertura da mufla (de 0 a 9
min).

(17) Tecla para salvar receitas no banco de dados.

(18) Tecla start / stop, inicio e fim do processo de queima.

(19) Tecla do sistema de vacuo manual.

(20) Tecla de acesso aos bancos de receitas, libera as funcoes
“salvar e ler”.

(21) Chave geral do equipamento.

(22) Indicacao de vacuo analdgico.
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6) INICIALIZACOES DO SISTEMA.

6-1) Ligue o forno a uma tomada exclusiva de boa qualidade
devidamente aterrada a uma haste de cobre e nunca ao neutro,
verifigue se a rede elétrica € compativel com a voltagem de seu
equipamento, verifique a etiqueta do cabo ou na impressao
traseira do forno. Fig-1 item (01).

6-2) Ligue a chave geral Fig-3 item (21) e aguarde as
inicializacdbes do equipamento. Quatro telas serao visualizadas
sequéncialmente indicando toda a checagem do equipamento.

INICIALIZAGTES  6-3) TELA-1 -> Na primeira tela aparece a
E I:I E mensagem (EDG) enquanto o sistema verifica suas
funcdes, e realiza as configuragdes iniciais.

VERSAO-PROGRAMA  6-4) TELA-2 -> Na segunda tela aparece a versao

|:| E |:| do programa atual para controle de fabricacao do
. produto.

LIBERAVACUO  6-5) TELA-3 -> Na terceira tela aparece a
I:I mensagem (Ar) o programa aguarda 30 segundos
[ para que o ar retorne para a mufla.

TEMP-AMBIENTE  6-6) TELA-4 -> Na quarta tela, terminando a

[l:l |:| E 5] checagem, o sistema carrega a receita padrao de

sinterizacao n° 40 e fica esperando um comando

do operador para executar uma nova funcao.

Lembramos que em sinterizacdo, o forno s6 aquece depois de

receber o comando de (start) enviado pelo operador, portanto a

temperatura registrada no visor sera proxima a temperatura
ambiente.

6-7) O forno nao deve iniciar o aguecimento sem a plataforma
de queima moldada em fibra ceramica encaixada na base,
FIG-4 item (23) caso contrario o anel de vedacao e a propria
base, sofrerao sérios danos. Escolha o tipo de acessério a ser
usado pelo tipo de trabalho a ser executado. FIG-5
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6-8) FIG-4 Acessorios para
queima de- SINTERIZACAO
e INFILTRACAO.

A) Utilize manta rigida-I,
item (24) sobre a plataforma
item (23).

6-9) FIG-5 - Acessorios
para queima de CERAMICA
- Convencional.

B) Utilize manta rigida-I item
(24) sobre a plataforma.

C) Utilize pinos isotérmicos
para a sustentacao da peca.
Item (25).

FIG - 4

OBSERVACAO
Acomode a peca sobre as
extremidades dos pinos
isotérmicos de maneira que a
mesma possa receber calor
de todos os angulos, este
procedimento melhora a
uniformidade da queima.
Mantenha a peca no centro
FIG - § térmico.

7) PROGRAMANDO RECEITAS DE CERAMICA

7-1) Para melhor ilustrar, seguiremos exemplos praticos de
receitas para ceramicas convencionais, Sinterizacdo e
infiltracao.

Partindo da temperatura ambiente, ir até T1 = 620°C que € a
temperatura de entrada do trabalho no forno.

- Permanecer nesta temperatura até o comando do

operador para iniciar a queima.
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- 0 processo de fechamento da mufla pré-
aquecimento/secagem) devera levar cerca de 5 minutos.

- A temperatura de queima é de 900°C. (T2).

- A velocidade de aguecimento entre T1 e T2 devera ser de
55°c/minuto.

- O tempo de queima sera de 1 minuto.

- O vacuo devera ligar no fechamento da mufla e desligar 30
segundos apos iniciado o tempo de queima.

- Terminado o processo a peca devera ser retirada em 1
minuto.

EXEMPLO DE RECEITA PARA CERAMICA CONVENCIONAL

TEMP-1 | VEL-1 PAT-1 TEMP-2 VEL-2 PAT-2 VAC-2 |SECAGEM - MANUAL
°C Fixo Murfia °C °C / min min min ABRE _ FECHA

620 60 | Abre | 900 55 | 01:00 | 00:30| 1 ]

T2=300°C  pat2 - 1-00

RESFRIAMENTO
NATURAL

T1=620"C

e CURYA DE AQUECIMENTO
MUFLA ABERTA LEGENDA — — — [CUBRVA DD VACUD
SECAGEM MO
ESTAGIO [ 4]

EX-1 MODELO DE RECEITA - CERAMICA CONVENCIONAL

7-2) Acionando a tecla PROG. (20) no display (08) aparecera a
mensagem: “C--S” perguntando se vamos fazer uma ceramica
ou uma sinterizacao/infiltracao.

SEL_PROGRAMA  “C” de Ceramica e “'S” de Sinterizacio.
[l: o 5] 7-3) Utilizando o teclado de ajustes de parametros
+ +

(09) acionamos a seta abaixo da letra “C”
informando ao equipamento que iremos fazer uma

ceramica.
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CERAMICA 7-4) Em seguida o display mostrara “C-01",
[I: “T |:| ” numero da receita padrao de ceramica que serve de
+ ¢

base para a programacao das demais. As setas
abaixo do numero servirdao para selecionar a receita
desejada, neste caso (01).

LERRECEITAS _ 7-5) Confirme a operacdo de leitura acionando a
[L E r ] tecla “Ler” (15) esta mensagem permanecera no
visor enquanto a receita € carregada.

7-6) Inicie a programacao de uma nova receita tomando como
base a receita padrao de ceramica que foi carregada na memoboria.

7-7) AJUSTE DAS TEMPERATURAS T1 E T2

PROG-TEMP-T1 7-8) Ajuste da temperatura -T1
Acione a tecla T1 (11), o display mostrara a
|:|I:||:|I:| temperatura programada na receita padrao de

+ *+ 1+ ¢+ fabrica “"0600"”

TEMPERATURA-T1  7-9) Em seguida acione as teclas de ajuste de

I:l I:I E I:l parametros (09) uma para cada digito colocando
no display o valor desejado de 0620°C. O forno ira

4 ¢+ ¢ 4 aquecer até esta temperatura.

PROG-TEMP-TZ2 7-10) Ajuste da temperatura - T2
DE”:ID Acione a tecla T2 (10), o display mostrara a
temperatura programada na receita padrao de

+ ¢+ ¢+ ¢+ fabrica"0960".

TEMPERATURA-TZ 7-11) Em seguida acione as teclas de ajuste de

[I:l 9 I:l I:” parametros (09) uma para cada digito colocando
no display o valor desejado para T2 de 0900°C.

+t 1+t
7-12) AJUSTE DA VELOCIDADE DE AQUECIMENTO VELOC-2
OBS:- Lembramos que para receitas de ceramica a
velocidade da temperatura ambiente a T1 é fixa em
60°C/minuto.

PROGVELOC-2  7-13) Acione a tecla Veloc. (12) o display

I:I I:l I:I |:| mostrara “A060"” graus/minuto que é o valor da
velocidade de aquecimento da receita padrao de

+ ¢ 4 fabrica.
&q Manual de instrugdes FV-PLUS-SINTER PG 11




VELOCIDADE 2  7-14) Em seguida acione as teclas de ajuste de

I:I I:l 5 5 parametros (09) uma para cada digito colocando
no display o valor desejado de “A055”

4+ 4 4 graus/minuto.

7-15) AJUSTE DO TEMPO DE QUEIMA - PATAMAR-T2

OBS:- Os tempos de queima nos processos de ceramica sao
indicados em minutos e segundos ex: 00.30 correspondem
a trinta segundos; 05.35 correspondem a 5 minutos e trinta
e cinco segundos.

PATAMAR -T2  7-16) Acione a tecla Tempo de queima (13) o

display mostrara "00.30"” segundos que é o valor
|:| D,a |:| do tempo de queima da receita padrao de fabrica.

t+ + e

PROG-PATAMAR-2  7-17) Em seguida acione as teclas de ajuste de
[I:l ”:l I:” parametros (09) uma para cada digito colocando
' no display o valor desejado de “01.00” minuto.

+t 1+

7-18) AJUSTE DO TEMPO DE VACUO - VAC-2

TEMPOVACUO-T2  7-19) Acione a tecla Tempo de vacuo (14), o

[I:l I:l I:l I:” display mostrara “00.00” minutos que é o valor do
' tempo de queima da receita padrao de fabrica.

+ + ¢t

PROGVACUD-T2  7-20) Em seguida acione as teclas de ajuste de

I:l I:l 3 |:| parametros (09) uma para cada digito colocando
' no display o valor desejado de “00.30"” segundos.

+ + ¢ ¢

OBSERVACOES SOBRE O VACUO.

A) O tempo de vacuo nunca pode ser superior ao tempo de
gueima, caso o valor atribuido ao tempo de vacuo seja superior ao
tempo de queima o forno executara o tempo de vacuo igual ao
tempo de queima.
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B) Tempo de vacuo igual a "00.01” (1-segundo) indica que o
vacuo sera executado na rampa de aquecimento entre T1 e T2
atingida a temperatura T2 o vacuo sera desligado.

C) Tempo de vacuo igual a “00.00” (zero) indica que o vacuo
nao sera executado em nenhum momento da queima.

D) Tempo de vacuo maior que (1-segundo) Ex: "00.30” indica
gue o0 vacuo sera executado na rampa e no patamar.

7-21) AJUSTE DO VACUO MANUAL SIM/NAO
Esta tecla é utilizada quando se deseja alterar o
programa de vacuo durante a queima.
Acionamos a tecla de vacuo manual (19) quando se
deseja iniciar ou interromper o vacuo em qualquer fase
do processo, a bomba executara a funcao desejada
sobrepondo-se a programacao em execucao. Quando o
Led sobre a tecla estiver aceso, a funcao e a bomba
estao ativadas. Quando Led estiver apagado, a funcao e a bomba
estao desativadas.

VACUO
MANUAL

7-22) PROGRAMANDO A SECAGEM - ENTRADA / SAIDA.
O fechamento e abertura da mufla podem ser programados
independentemente. Ex: (Sob.1) e (dES.d).

7-23) Acionando-se a tecla Abre/Fecha.(16)
uma vez o display mostrard a mensagem “dES.0".

[l:l E 5 |:” Acionando-se a tecla de ajuste de parametros (09)
*

FECHA ! DESCE

abaixo do “0"” escolhemos o tempo desejado para o
fechamento da mufla.

FECHA / DESCE  7-24) Em nosso caso na posicao “'5” a mufla levara
[I:l E 5 5] cerca de 5 minutos para completar o percurso nos
]
*.

4 estagios de entrada da peca.

ABRE /SOBE  7-25) Acionando-se a tecla Abre/Fecha.(16)

[5 I:”:” duas vezes, o display mostrard a mensagem
[ ],
*

“Sob.d”. Acionando-se a tecla de ajuste de
parametros (09) abaixo do “d” escolhemos a
posicao desejada seguindo a tabela abaixo.
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ABRE !/ SOBE

[EEII:I.J

TABELA DE SUBIDA E DESCIDA - SECAGEM

7-26) Em nosso caso, na posicao ‘1" a abertura da
mufla levara cerca de 1 minuto para completar o
percurso de 4 estagios para a saida da peca.

ABRE / FECHA

TEMPO APROXIMADO

SOBE / DESCE

Entrada e saida da peca

S 0 D O Zero nao conta tempo.

S 1 D 1 1 Minuto

S 2 D 2 2 Minutos

|3 D 3 3 Minutos

S 4 D 4 4 Minutos

S 5 D 5 5 Minutos

S b6 D 6 6 Minutos

S 7 D 7 7 Minutos

S 8 D 8 8 Minutos
'S 9 D 9 9 Minutos

Percurso

da mufla manual, pelo operador

7-27) Na posicao zero “0”
nao havera a contagem de
tempo para o fechamento.

EX: “1” = 1 minuto, 2,
3, 4,5 6, 7, 8 9 minutos,
conforme a tabela ao lado.
Para cada estagio soara um
alarme sinalizando ao
operador que mova o)
articulado da mufla para a
proxima posicao, até concluir
todo o percurso de abrir ou
fechar.

7-28) Exemplo de percurso da mufla nos 4 estagios de

fechamento da mufla.

&q Manual de instrugdes
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POSICAO DE QUEIMA

II.

HTITTTEHITHITHTTR

FIG - 06

7-29) A FIG-06 indica que a
mufla estd na posicao correta
para o inicio da queima. A bomba
de vacuo sera acionada e o
operador mantera pressionado o
puxador da mufla para baixo, por
alguns segundos para que possa
ocorrer a vedacao da camara e
inicie a acao do vacuo.

8) PROGRAMANDO RECEITA DE INFILTRACAO/SINTERIZACAO
Ex2: Infiltracao/Sinterizacao - Descricao do processo

8-1) A peca a ser infiltrada/sinterizada é colocada na plataforma

de queima e devera secar por 1minuto.

Partindo da temperatura ambiente, ir até T1 a 220°C a uma
velocidade de 10,5°c/min. Permanecer nessa temperatura 10

minutos.

A seguir subir a temperatura até T2 em 1.080°C com a

velocidade de 35°C/min. Permanecer a esta temperatura
hora. A saida da peca devera ocorrer em 2 minutos.

OBS: -Os processos de sinterizagao/infiltragao nao utilizam vacuo.

EXEMPLO DE RECEITA PARA SINTERIZAGAO

TEMP-1 | VEL-1 | PAT-1 | TEMP-2 | VEL-2 | PAT-2 |SECAGEM - MANUAL
°C °C /min | H/min oC °c/min | H/min | ABRE _ FECHA
220 | 10.5 | 00:10 | 1080 | 35.0 | 01:00 2 1

EX-2 MODELO DE RECEITA DE INFILTRAGCAO/SINTERIZAGAO

Ti1=220*C
L

||
FPAT-1 = 00:10 min

YEL-1 =10.5*C f mim

T2=1080*C
L L

PAT-2 = 01:00 Hora Beiriamenis

: MNatural
VEL-2 = 35.0*C / mim

LEGENDA
CURVA DE AQUECIMENTO

2h*C
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8-2) Acionando a tecla PROG. (20), o display (08) mostrara a
mensagem: “C--S” perguntando se vamos fazer uma ceramica
ou uma sinterizacao/infiltracao.

SEL-PROGRAMA  8-3) Utilizando o teclado de ajustes de parametros
[I: L 5] (09) acionamos a tecla abaixo do “S” informando
+ +

ao equipamento que iremos fazer uma
sinterizacao/infiltragao.

SINTERIZAGAD  8.4) Em seguida o display mostrard “S-40",
[E_L”:” numero do receita padrao de fabrica de
+ ¢

sinterizacao/infiltracao.

LERRECEITAS | 8-5) Confirme a operacdo de leitura acionando a

[L E r ] tecla “Ler” (15) esta mensagem permanecera no
visor enquanto a receita € carregada.

8-6) Inicie a programacao de uma nova receita tomando como
base a receita padrao de sinterizagao/infiltracao que foi carregada
na memoria.

8-7) AJUSTE DAS TEMPERATURAS T1 E T2

RECEITA-FABRICA

( 8-8) Acionamos a tecla T1(11), o display mostrara
I:l E |:| D] a temperatura programada de fabrica 0200°C.

+ + ¢+ ¢ R
pRoGRaME -T1 8-9) Acionando as teclas de ajustes de parametros

( Y (09) abaixo dos digitos, programamos T1 para o
I:l E E |:| valor desejado de 0220°C.
+ 4+ ¢+ ¢
RECEITAFABRICA 8-10) Acionamos a tecla T2 (10), o display
[ | |EI:| mostrara a temperatura programada de fabrica
] 1120°C.
+ 4+t ¢

PROGRAMET2 8-11) Acionando as teclas de ajustes de

[ ”:l E I:” parametros (09) abaixo dos digitos, programamos
T2 para o valor desejado de 1080°C.

I

8-12) Ajustando as velocidades de aquecimento. V1 e V2
Obs: A velocidade de aquecimento V1 podera assumir valores,
minimo de 0.1°C/min e no maximo 20°C/min. A velocidade V2
minimo de 0.1°C/min e no maximo 70°C/min.
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RAMPAVELOCT  8-13) PROGRAMANDO - V1 - Acionando a tecla
[_I:I |_] VELOC.(12) uma vez, o display mostrard a
*

mensagem “-A1-". Velocidade 1.

8-14) Acionando-se a tecla de ajustes de
RECEITAPADRAD  harjmetros (09) abaixo do “1” no display, este

[I:I |:| 5 D] mostrara a velocidade de agquecimento programada
' na receita de fabrica:“"A05.0” (cinco graus por

4+ 4 4 minuto).

PROGRAMEVEL-1 8-15) Acionando-se no teclado de ajustes de
I:I ”:l 5 parametros (09) as teclas abaixo dos niumeros no
i display, ajustamos a velocidade para o valor

4+ 4 ¢4 desejado de 10.5°c/min.

BAMPAVELOC-2

8-16) PROGRAMANDO - V2 - Acionado-se a tecla
[— I:I E —] VELOC.(12) duas vezes, o display mostrara a
- mensagem “-A2-". Velocidade 2.

A 8'];7) Acionando-se as teclas de _ajuste de
parametros (09) abaixo do “2"” no display, este
[I:I 3 I:l D] mostrara a velocidade de agquecimento
: programada na receita de fabrica: “A30.0".(trinta

tr e graus por minuto).

PROSRAMEMELZ  8-18) Acionando-se no teclado de ajustes de

[I:I 3 5 D] parametros (09) as teclas abaixo dos niumeros no

display, ajustamos a velocidade para o valor
+ *+ * desejado de 35,0 °C/min.

8-19) AJUSTANDO OS TEMPOS DE QUEIMA (PATAMARES)

Obs: Os tempos de queima Pat-1 e Pat-2 nos processos de
sinterizacao/infiltracdo sao indicados em Horas. Ex: H1.15
corresponde a uma hora e quinze minutos ou H0.35 corresponde
a trinta e cinco minutos. Lembramos que o tempo minimo que
podemos programar em Pat-1 e Pat-2 podem ser zero Ex. HO.00
e o tempo maximo podem ser nove horas e cinglenta e nove
minutos Ex. H9.59.
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SELECIONE-PAT-1

FRE |

RECEITA-PADRAD

HO. 15

+ ¢

PROGRAME-PAT-1

HO. 10)

+ + ¢

SELECIOME-PAT-2

PRED)

RECEITA-PADRAD

HO30

t + ¢

PROGRAME-PAT-2

H 100)

+t + 1

8-20) Programando patamar 1. Acionando a
tecla tempo de queima (13) uma vez, o display
mostrara a mensagem “Pat.1”.

8-21) Acionando-se a tecla de ajustes de
parametros (09) abaixo do “1” sera mostrado o
tempo programado em horas da receita padrao de
fabrica: “H0.15".

8-22) Acionando-se as teclas de ajuste de
parametros (09) ajustamos o tempo de gueima
para o valor desejado de “HO0.10” ou seja, 10
minutos.

8-23) Programando patamar 2. Acionando a
tecla tempo de queima (13) duas vezes, o
display mostrara a mensagem “Pat.2".

8-24) Acionando-se a tecla de ajustes de
parametros (09) abaixo do “2” sera mostrado o
tempo programado em horas da receita padrao de
fabrica: “H0.30".

8-25) Acionando-se as teclas de ajuste de
parametros (09) ajustamos o tempo de gqueima
para o valor desejado de “H1.00” ou seja, 1
hora.

8-26) Programando o fechamento e a abertura da mufla.
A abertura e fechamento da mufla podem ser programados de

forma independentes.

FECHA ! DESCE

GEST

FECHA ! DESCE

dESs

8-27) Programando o fechamento da mufla
(desce). Acionando-se a tecla Abre/Fecha.(16)
uma vez, o display mostrara a mensagem
“dES.0".

8-28) Acionando-se a tecla de ajuste de
parametros (09) abaixo do “0” escolhemos a
posicao desejada seguindo a tabela abaixo. Em
Nosso caso na posicao “2” a mufla levara cerca de

2 minutos para completar o percurso de entrada da peca.
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ABRE /7 S0OBE

Gobd

ELEVADOR-SOBE

Sohb. *”

8-29) Programando a abertura da mufla
(sobe). Acionando-se a tecla Abre/fecha. (16)
duas vezes, o display mostrara a mensagem
“Sob.d"”.

8-30) Acionando-se a tecla de ajuste de
parametros (09) abaixo do “d” escolhemos a
posicao desejada seguindo a tabela abaixo. Em
nosso caso a posicao “1” a mufla levara cerca de 1
minuto para completar o percurso de saida da

peca.
TABELA DE SUBIDA E DESCIDA - SECAGEM | 8-31) Na posicao zero “0”
ABRE |/ FECHA TEMPO APROXIMADO nao havera a contagem de
SOBE / DESCE | Entrada e saida da peca tempo de fechamento.
S 0 D O Zero ndo conta tempo. Nas posigées seguintes
2 ; g ; ; n;"l:‘l:'tt:s o tempo de percurso da mufla
: e dividido em 4 estagios.: “1”
S 3 - Pl31 3 Minutos | — 4 minuto, 2, 3, 4, 5, 6, 7
S 4 D 4| 4 Minutos A
s 5 D 5| 5 Minutos 8, 9 minutos, conforme a
S 6 D 6| 6 Minutos tabela ao lado. Para cada
5|7 D 7| 7 Minutos estdagio soara um alarme
S 8 . D 8| 8 Minutos sinalizando ao operador que
S 9 . D 9] o9 Minutos mova o articulado da mufla
Percurso da mufla manual, pelo operador para a préxima posigéo, até

concluir todo o percurso de abrir ou fechar.

09) GRAVANDO RECEITAS DE CERAMICA. DE REC-02 A REC-39
Terminado o processo de programacao iremos salvar a receita.
Podemos escolher um numero para a receita, o menor numero
sera o 2 e o maior sera o 39 neste banco de ceramica.

SEL-PROGRAMA
+ +

CERAMICA

C-01

9-1) Acionando a tecla PROG. (20), o display
mostraréd a mensagem “C--S"” perguntando se a
receita programada é uma receita de ceramica ou
sinterizacao/infiltracao.

9-2) Acionando a tecla de ajuste de parametros
(09) abaixo da letra “C"”. O display mostrara
“"C-01", numero da receita padrao de fabrica.
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9-3) Em seguida utilizando as teclas de ajuste de
parametros (09), escolhemos um novo numero de

[l: —_ |:| E] receita, por exemplo “C-02" a receita sera
armazenada neste campo “C” de ceramica e “02”
+ +

€ a nova posicdo da memoria, para ceramica.

PROGRAME-REC-02

SALVAR 9-4) Para confirmar a gravacao acionamos a tecla

[EHL ] SALVAR (17), o display mostrard a mensagem
“SAL"” enquanto estiver gravando.

OBS:- A receita padrao de fabrica para ceramica “C-01" nao
podera ser alterada, caso tente apagar ou gravar sobre a mesma,
uma mensagem de erro sinalizara o evento ocorrido. Ex. “Er.06".

9-5) GRAVANDO RECEITAS DE SINTERIZACAO/INFILTRACAO-40/50

Terminado o processo de programacao iremos salvar a receita.
Podemos escolher um numero para a receita, o menor numero
sera 40 e o maior sera 50 para o banco de sinterizagao/infiltragao.

SEL_PROGRAMA 9-6) Acionando a tecla PROG.(20), o display
[[ o s 5] mostraréd a mensagem “C--S"” perguntando se a
+ +

receita programada é uma receita de ceramica ou
sinterizacao/infiltracao.

SINTERIZACAO 9-7) Acionando a tecla de ajuste de pardmetros
[E_I_”:” (09) abaixo da letra “S”. O display mostrara
T+

“'S-40" € o numero da receita padrao de fabrica.

9-8) Em seguida utilizando as teclas de ajuste de
PROGRAME REC AT Harametros (09), escolhemos um novo nUmero de

[E_Ll ” receita, por exemplo “S-41” a receita sera
L

armazenada neste campo “S” na posicao “41” da
memoria. Receitas de infiltracdao/sinterizacao.

SALVAR

9-9) Para confirmar a gravacao acionamos a tecla

[EHL ] SALVAR (17), o display mostrara a mensagem
“SAL"” enquanto estiver gravando.

OBS:- A receita padrao de fabrica para sinterizacao/infiltracdo
“"S-40"” nao podera ser alterada, caso tente apagar ou gravar
sobre a mesma, uma mensagem de erro sinalizard o evento
ocorrido. Ex. “Er.06".
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10) LENDO RECEITAS DE CERAMICA - REC-1 a REC-39

SEL_PROGRAMA  10-1) Lendo receita padrdo de ceramica-REC-
[[ e 5] 1. Acione a tecla PROG. (20) o display mostrara
* *

“C—S". Escolha o tipo de trabalho, em nosso caso
“"C"” a receita a ser lida é de ceramica.

CERAMICA

10-2) Acione a tecla abaixo do “C"” no teclado de

[[—D ” ajuste de parametros (09). O display mostrara
T % "“C-01" é o numero da receita padrao de fabrica.

LER RECEITAS  10-3) Ajuste o numero da receita a ser lida no
[LE teclado de ajuste de parametros (09) quando
r

necessario, e confirme a leitura da receita
acionando a tecla LER. (15). A receita esta pronta
para ser utilizada. Para ler uma receita € necessario que ela tenha
sido gravada anteriormente.

OBS:- Utilize esta receita padrao de fabrica como base para
programar as demais receitas de ceramica.

10-4) LENDO RECEITAS DE INFILTRACKO/SINTERIZA(}I\O
REC-40 a REC-50

10-5) Lendo receita padrao de

infiltracao/sinterizacao - REC-40. Acione a

[[__5] tecla PROG.(20) o display mostrara “C—S".

+ +

SEL-PROGRAMA

Escolha o tipo de trabalho, em nosso caso “S"” a
receita a ser lida é de infiltracao/sinterizacao.

SINTERIZACAD

10-6) Acione a tecla abaixo do “'S” no teclado de

[5 —_ I—I D] ajuste de parametros (09). O display mostrara
o “'S-40" é o numero da receita padrao de fabrica.

LER RECEITAS 10-7) Ajuste o numero da receita a ser lida no

teclado de ajuste de parametros (09) quando

|_ E N necessario, e confirme a leitura da receita

acionando a tecla LER. (15). A receita esta pronta

para ser utilizada. Para ler uma receita € necessario que ela tenha
sido gravada anteriormente.

OBS:- Utilize esta receita padrao de fabrica como base para
programar as demais receitas de sinterizacao/infiltracao.

&q Manual de instrugdes FV-PLUS-SINTER PG 21



11) MONITORACAO DO SISTEMA.

11-1) Todas as variaveis de controle de queima das receitas
podem ser checadas e alteradas mesmo durante o processo, so
nao é permitido modificar os tempos de queima ou de vacuo que
estao em execucao.

11-2) Para verificar o contelddo das varidveis programadas basta
acionar a tecla desejada e conferir os dados gravados. O conteldo
sera impresso no visor por um periodo aproximado de 6 segundos
e em seguida o visor voltara a mostrar a temperatura real do
forno. Caso desejar alterar qualquer variavel, podera ser feito
neste momento durante os 6 segundos, o controle assumira os
novos valores imediatamente e passara a executar a nova
instrucao programada.

11-3) Visualizacao dos tempos de queima e de vacuo.

No decurso dos tempos de queima e de vacuo, estes podem
ser visualizados acionando-se a tecla Tempo de queima (13) ou
Tempo de vacuo (14). Os tempos serao visualizados no display
de forma decrescente.

12) EXECUTANDO QUEIMA PASSO A PASS

12-1) Ligue a chave geral FIG-3 item (21). Aguarde que o
forno faca as checagens e realize as configuragdes iniciais
conforme ja descrito no tépico (6). Inicializacoes do sistema.

12-2) Ler a receita padrao de ceramica para este exemplo.

EXEMPLO DE RECEITA PARA CERAMICA CONVENCIONAL

TEMP-1 | VEL-1 PAT-1 TEMP-2 VEL-2 PAT-2 VAC-2 |SECAGEM - MANUAL
°C Fixo Murfia °C °C / min min min ABRE _ FECHA

620 60 | Abre | 900 55 | 01:00 | 00:30| 1 ]

Acione a tecla PROG (20), escolha o tipo de trabalho
acionando o teclado de ajuste de parametros tecla (09) opcao
(C), em seguida escolha o numero da receita de ceramica (C-01),
confirme o processo de leitura acionando a tecla Ler (15) para
completar a operagao. Sequéncia de teclas utilizadas.

0000
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12-3) Apods a leitura da receita de ceramica, o forno iniciara o
aquecimento em busca da temperatura T1=620°C. onde ficara
estabilizado aguardando um comando do operador.

T2=300%C  pat1.2 - 1:00

RESFRIAMENTO
NATURAL

T1=620C

CURVA DE AQUECIMENTOD
MUFLA ABERTA LEGENDA — — — [CURVA DO VACUD
SECAGEM MO
ESTAGIO [ 4]

Neste momento coloque a peca a ser queimada, devidamente

acomodada sobre a manta rigida-I Fig-5 item (24) e a cologue

@ sSobre a plataforma de queima Fig-4 item (23). Em

seguida coloque a mufla no estagio 4 Fig-10. Com tudo

@ pronto podemos iniciar a queima acionando a tecla S/S
(Start / Stop).

12-4) O sistema articulado da mufla possui 4 estagios
acionados manualmente pelo operador. Um reldégio interno
programavel sinaliza os intervalos de tempo entre os estagios,
tanto na abertura quanto no fechamento.
TEMPERATURAT!  Em nosso exemplo a peca serd pré aquecida por 5
[DI:IED minutos enquanto se mantém a temperatura de
T1=620°C. Uma mensagem aparecera no
*+ *+ * * display, todas as vezes que o alarme soar
avisando ao operador que devera passar o articulado da
mufla para o proximo estagio.

FECHA / DESCE  12-5) Mensagem “dE-4" (Estagio-4) FIG-10 é a

posicao mais alta da mufla, em seguida teremos
[I:lE_L” “dE-3"” (Estagio-3) FIG-9, desca mais uma
posicao, depois“dE-2"” (Estagio-2) FIG-8, desca
mais uma vez “dE-1" (Estagio-1) FIG-7 e finalmente “FECH”
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(Estagio de inicio de queima) FIG-6. Neste momento o
operador devera pressionar o puxador da mufla para baixo,
facilitando a vedacao e o inicio do vacuo.

12-6) Nesta fase o forno passou de patamar T1
para rampa T2 aquecendo a 55°C/min até atingir a
[l:l 9 I:l I:” temperatura de T2=900°C, onde devera
permanecer queimando por 1 min PAT-2=(01.00)
t**t*t comvacuo por 30 seg. VAC-2=(00.30).

TEMPERATURA=T2

LiBERAVACUD  12-7) No final do tempo de vacuo a bomba serd

[ I:I ] desligada e uma mensagem sera impressa,

N enquanto aguarda o retorno do AR para a camara.

Em seguida terd inicio a contagem do tempo de
saida da peca sinalizada por um alarme e uma mensagem.

ABRE / SOBE 12-8) Mensagem "“Sb-1" (Estagio-1) FIG-7 é a
[5 I:I _ ” posicao mais baixa da mufla, em seguida teremos
“"Sb-2" (Estagio-2) FIG-8, sobe mais uma posicao,
depois“'Sb-3" (Estagio-3) FIG-9, sobe mais uma
vez “Sb-4" (Estagio-4) FIG-10 e finalmente “Abre” (Estagio
final ). Nesta fase a temperatura abaixa naturalmente até atingir
novamente T1=620 onde permanecera, aguardando a proxima
instrucao.

13) FUNCOES AUXILIARES

13-1) RESFRIAMENTO RAPIDO.

Em certas ocasioes € necessario abaixar a temperatura de T2
retornando rapidamente para T1, agilizando assim o tempo entre
queimas. Proceda da seguinte maneira.

Abra a mufla até o estagio (4) permitindo que a ventilagao
forcada utilizada na refrigeracdo da camara possa circular na boca
da mufla, propiciando a troca de calor rapidamente.

13-2) POSICAO DE REPOUSO - “Prot”.

Apos 10 minutos sem operacao seu equipamento entra em
posicdo de repouso. A mufla devera ser semifechada pelo
operador, permanecendo assim até a proxima queima. Um alarme
sonoro avisara ao operador para que feche a mufla. A mensagem
“"Prot” serd impressa no display. Este procedimento ajuda a
economizar energia e evita o aquecimento desnecessario do
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ambiente. Caso nao queira que esta fungao seja habilitada, basta
manter a mufla fechada para a funcao ser desativada.

13-3) TOTALIZADOR DE HORAS DE PROCESSO.

O forno esta equipado com um dispositivo que soma as horas
de queima. A partir do momento em que a tecla S/S € acionada o
tempo de utilizacdo € armazenado em um reldgio interno. Este
dispositivo € importante, para o controle de vida util da mufla e
demais pecas de reposicao. Auxilia no controle de gastos de
energia etc.

13-4) Para acessar o tempo total de utilizacao:

Acione no teclado de ajuste de parametros (09) as teclas
milhar, centena, e dezena nesta sequéncia, em seguida a tecla
Tempo de Vacuo (14), o valor mostrado no display é a
somatoria das horas de queimas gravadas na memoria do
equipamento. Para sair da fungao acione a tecle Salvar.

Antes de sair da fabrica seu equipamento é exaustivamente
testado; portanto valores de 1 a 10 horas de funcionamento sao
normais em produtos novos. Valores inferiores a 1 hora nao
aparecerao no display, em alguns modelos de equipamentos este
crondmetro é zerado para controle interno de fabricacao.

13-5) TOTALIZADOR DE CICLOS DE QUEIMA.

Este equipamento esta dotado com um dispositivo que soma
o numero de queimas executadas, visando concentrar informacgoes
de uso repetitivo para analise de durabilidade de pecas e
acessorios utilizados no forno.

13-6) Para acessar o total de ciclos de maquina.

Acione no teclado de ajuste de parametros (09) as teclas
milhar, centena, e dezena nesta sequéncia, em seguida a tecla
Abre e Fecha. (16), o valor mostrado no display € a somatodria
dos ciclos de maquina gravados na memoria do equipamento. Para
sair da funcao acione a tecle Salvar.

14) ALARMES E MENSAGENS

Para evitar danos ao equipamento e erros de programacgao, varios
dispositivos de seguranca atuam na prevencao de falhas no
sistema. As mensagens e os codigos de erros, serao visualizadas
no display.
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MENSAGENS 14-1) Erro 1- “Falha no termopar” ( sensor).
Mensagem: “Er.01” O visor mostrara o codigo do
[E |_.I:| | erro e abortara o processo em execugao, um alarme
sonoro sinalizara a falha. Entre em contato com
assisténcia técnica.

OBS:- As mensagens de erros 2 e 3, nao sao utilizadas
neste modelo de forno.

14-2) Erro 4- “Velocidade de aquecimento igual a zero”.
Mensagem “Er.04"” Indica que algum campo de velocidade
assumiu conteldo zero, nao permitido quando existe temperatura
programada. Para corrigir o problema acione a tecla de velocidade
(12) e digite um valor diferente de zero.

14-3) Erro 5-"Gravando receita fora do bloco padrao”.
Mensagem: “Er.05” Receitas de sinterizacao/infiltracao nao
podem ser gravadas nas posicoes de memodrias reservadas para
ceramica e vice-versa.

14-4) Erro 6- “Alteracao das receitas padrao 01 e 40".
Mensagem: “Er.06” Os campos de receitas padrao nao podem
ser alterados. Grave a nova receita em outra posicao disponivel de
memoria.

14-5) Erro 7- “"Limite maximo de temperatura”.

Mensagem: “Er.07” A temperatura ultrapassou a maxima
permitida com vacuo (1.100°c) para esta aplicagao. Verifique a
programacao.
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15) Especificacoes:
- Alimentacao 110 ou 220 volts. 50/60 Hz. Sob pedido.
- Consumo maximo 1.400 Watts.
- Fusivel 20 amperes para 110 volts, 15 amperes 220volts.
- Temperatura maxima de operagao 1.100c® com vacuo.
- Temperatura maxima de operagao 1.180c° sem vacuo.

Dimensoes do equipamento:

- Largura................... 290mm
-Altura.......o 320mm
- Profundidade........... 370mm
- Peso liquido............ 10,5Kg

Dimensoes da embalagem:
- 450mm X 390mm x 340mm
- Peso bruto............... 11Kg

EDG Equipamentos e Controles Ltda.

Fabrica:
Rua Eduardo Gobato, 300 CEAT Sao Carlos, CEP-13573-440
Caixa Postal: 2096
Sao Carlos- SP - Brasil - Fone/ Fax (16) 3377-9600
E-mail: edg@edg.com.br

Depto. Vendas:
Av. Acocé, 431 - CEP 04075-022- Moema
Sao Paulo SP - Brasil
Fone/Fax (11) 5051-5043, 5051-9703
E-mail: edgsp@uol.com.br

www.edg.com.br
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